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Flachenleuchtelement 

5 Die Erfindung bezieht sich auf ein Flachenleuchtelement mit den Merkmalen des Oberbe- 
griffs des Patentanspruchs 1 . 

Bekannt ist aus DE-C1 1 01 26 868 ein Flachenleuchtelement mit diesen Merkmalen, das 
im Wesentlichen aus einer Verbundscheibe mit zwei starren Scheiben und einer diese 
verbindenden Klebeschicht aufgebaut ist, wobei das eigentliche Leuchtelement in der 
0 Ebene der Klebeschicht angeordnet ist. Es ist so gestaltet, dass nur (opake) Teilflachen 
Licht abstrahlen, wahrend in anderen Teilflachen Licht durchtreten kann. Es konnen meh- 
rere getrennt schaltbare Leuchtelemente in verschiedenen Flachenabschnitten nebenein- 
ander vorgesehen werden, wobei sich die stromfuhrenden Elektroden und Anschlusse re- 
lativ einfach unter der opaken Beschichtung verstecken lassen. In einem solchen Fall 
1 5 kann die Licht durchlassende Elektrode ggf . fur alle Leuchtelemente gemeinsam (Masse) 
genutzt werden. Man kann so verschiedene Leuchteffekte erzielen, oder auch die Licht- 
starke in mehreren Stufen (abhangig von der jeweils leuchtenden Flache und ggf. deren 
Lichtfarbe) steuern. 

Eine solche teiltransparente Fensterscheibe kann als Dachscheibe in einem Automobil im 
20 Einschaltzustand des Leuchtelements und bei hinreichender Flache bzw. Lichtstarke eine 
gesonderte Innenraumleuchte in einem Kraftfahrzeug ersetzen, wobei bei Tageslicht noch 
eine gewisse Lichtmenge durch das Glasdach von oben her einfallen kann. 

DE-A1-101 08 302 beschreibt ein weiteres Flachenleuchtelement, bei dem die Licht emit- 
tierenden Flachen auf einem Rahmen eines durchsichtigen Deckels wie z. B. einem Fahr- 
25 zeug-Schiebedach angeordnet sein konnen. Eine Integration der auf Folien aufgebauten 
Leuchtelemente in eine Verbundscheibe ist hier nicht vorgesehen. 

EP-A2-1 053 910 offenbart ebenfalls eine Innenraumbeleuchtung fur Fahrzeuge auf der 
Basis von flachigen Elektrolumineszenz-Leuchtfolien. Diese konnen an beliebigen Stellen 
eines Fahrzeugs angeordnet werden. Eine differenzierte Ansteuerung unterschiedlicher 
30 Flachenbereiche eines Leuchtelements ist dort nicht offenbart. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen weiteren Verwendungszweck eines gat- 
tungsgemaBen Flachenleuchtelements zu schaffen. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost 
Die Merkmale der Unteranspruche geben vorteilhafte Weiterbildungen dieser Erfindung 
an. 

ErfindungsgemaB wird somit das flachige Leuchtelement um mindestens ein gesondertes 
5 Leuchtelement erweitert, das im Vergleich zur eher diffusen Abstrahlung des ubrigen 
Leuchtfeldes gezieltes Licht abstrahlt. Dieses kann mit Vorzug in derselben Ebene wie 
das flachige Leuchtelement angeordnet werden, also entweder oberflachlich auf einer 
- einzelnen- starren Scheibe als Tragersubstrat-,- Oder innerhalb eines Verbundes zweier 
starrer Scheiben. Die Gestaltung bzw. das Layout des f lachigen Leuchtelements ist hier- 
10 bei sekundar; es kann z. B. eine vollflachige Leuchte sein, eine rahmenartige Oder eine 
rasterartig strukturierte. 

Das gesonderte Leuchtelement kann grundsatzlich immer zusammen mit der f lachigen 
Beleuchtungseinheit geschaltet werden. Bevorzugt wird es jedoch separat ein- und aus- 
schaltbar sein, wobei die Schaltmittel sowohl in der Nahe des jeweiligen gesonderten 
15 Leuchtelements (lokale Betatigung) als auch entfernt davon angeordnet sein konnen. Man 
kann z. B. auch vorsehen, dass sie beim Stillsetzen eines Fahrzeugs automatisch einge- 
schaltet werden. 

Bei einer lokalen Betatigung konnten an sich bekannte Sensor- oder Touch-Screen-Schal- 
ter verwendet werden, die beruhrungs- oder annaherungssensibel sind. Durch Auflegen z. 
20 B. eines Fingers auf die Schaltflache konnte dann das zugehdrige gesonderte Leuchteler 
ment aktiviert werden, durch wiederholtes Beruhren wieder ausgeschaltet werden. Die 
Stromfuhrung fur solche Schalter und die zugehorigen, innerhalb oder auBerhalb des Fla- 
chenleuchtelements angeordneten Schalt- und Steuerelemente konnte ggf. sogar mit der 
fur das Leuchtelement selbst zusammengefasst werden. Ggf. konnten solche Schaltele- 
25 mente sogar ebenfalls in einen Scheibenverbund integriert werden und mussten sich so- 
mit nicht notwendig uber eine glatte, Licht abstrahlende Flache erheben. 

Ein besonders bevorzugter Verwendungszweck eines solchen gesonderten Leuchtele- 
ments mit gebundeltem Licht ist eine in ein glattflachiges Flachenelement wie z. B. eine 
Fahrzeug-Dachscheibe oder ein Schiebedach in besonders unauffalliger Form integrierte 
30 Leseleuchte, die es im abgedunkelten Innenraum eines Fahrzeugs einem Insassen er- 
moglicht, z. B. eine Landkarte zu studieren oder zu lesen, ohne damit andere Fahrzeug- 
insassen nennenswert zu storen / zu blenden. Eine gesonderte Leseleuchte, wie sie in 
konventionellen Fahrzeugen neben der normalen Innenraumleuchte vorgesehen ist, nebst 
Einbauraum und Verkabelung kann damit entfallen. Mit der erfindungsgemaBen Gestal- 
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tung wird also eine besonders elegante und nebenbei auch kostengunstige Losung ge- 
schaffen. Selbstverstandlich konnen auch andere Beleuchtungs- oder Akzentuierungs- 
zwecke realisiert werden, z. B. die gezielte (automatische) Beleuchtung von Turoffnern 
oder sonstigen Funktionselementen in einem Fahrzeug.' 

5 Selbstverstandlich sind solche Flachenleuchtelemente nicht nur fur den Fahrzeugeinsatz 
geeignet, sondern konnen auch in Gebauden bzw. in der Raumausstattung in Geschafts- 
und Wohnraumen verwendet werden. Beispielsweise sei die Beleuchtung von Schrank- 

Mobeln erwahnt* in denen ein solches Leuchtelement als Deeke oder sogar als-Zwischen- 

boden eingebaut werden konnte und dort neben einer flachigen Ausleuchtung des Innen- 
10 raums auch eine akzentuierte lokale Beleuchtung z. B. eines besonderen Funktions-, Ge- 
staltungs- oder Designelements schaffen kann. 

Es ist denkbar, die erhohte Lichtleitung des gesonderten Leuchtelements der Flachenbe- 
leuchtung noch zu uberlagern, d. h. im „Normalzustand" bei ausgeschaltetem gesonder- 
tem Leuchtelement auch an dessen Ort eine schwachere Lichtleistung abzustrahlen, 
1 5 wenn das Flachenleuchtelement insgesamt eingeschaltet ist. 

Diese differenzierte Abstrahlung ware z. B. dann moglich, wenn wie beim eingangs ge~ 
• nannten Stand der Technik die flachige Lichtabstrahlung in einem Raster oder dgl. aufge- 
lost ist. Man konnte dann das gesonderte Leuchtelement in dasselbe Raster einbauen, 
oder anders gesagt seine Leuchtflachenelemente in bislang nicht als Leuchtflachen ge- 
20 nutzte Teilflachen des Rasters eingliedern. 

Eine hohere Lichtdichte oder Lichtleistung wird natiirlich auch dann erreicht, wenn das 
oder jedes gesonderte Leuchtelement ganzflachig in einer ansonsten gerasterten Leucht- 
flache angeordnet wird. In einem solchen Fall konnte dasselbe elektrolumineszente Mate- 
rial wie fur das flachige Leuchtelement verwendet werden. 

25 Demgegenuber steht aber auch die Moglichkeit off en, fur das oder jedes gesonderte 
Leuchtelement ein besonders leistungsfahiges eiektrolumineszentes Material zu verwen- 
den. 

Zur Ausrichtung und Bundelung des vom gesonderten Leuchtelement abgestrahlten Lich- 
tes wird in dem vom Leuchtelement uberdeckten Flachenbereich nach einer bevorzugten 
30 Weiterbildung eine optische Einrichtung vorgesehen. Dies kann eine einfache Linse sein, 
die entweder direkt auf dem Leuchtelement oder auf oder in einer dieses in Lichtabstrahl- 
richtung uberdeckenden Scheibe vorgesehen ist. Eine solche Linse kann ggf. aber auch 
direkt in die Deckscheibe aus Glas oder Kunststoff eingeformt (geschliffen, gepresst) oder 
auch in eine Ausnehmung der Scheibe als gesondertes Stuck eingesetzt werden. Letzte- 

L-\schupoMoo\VE-Texte\VE1045.doc ... 



B est Ava il a ble Copy 



4 



VE 1045 



res kann dann interessant werden, wenn die Seite mit dem Linseneinsatz in einem Schei- 
benverbund innen liegt, so dass die auBere Flachenseite der Scheibe glattflachig bleiben 
kann. 

Man kann jedoch in einen Scheibenverbund bevorzugt und besonders einfach eine Pla- 
5 narlinse einbauen, die selbst eine nur sehr geringe Dicke hat, aber trotzdem eine gute 
Biindelung und Ausrichtung des Lichts leistet. Naturlich konnte eine solche Planarlinse, 
ebenso wie eine.einfache Kunststoff- oder Glaslinse, auch auBen auf die Deckscheibe 
- aufgesetzt werden. — • - - - 

Die benotigte Lichtbundelung und Ausrichtung ist auch mithilfe eines holografischen Ele- 
10 ments (Volumenhologramm) erreichbar, das wiederum im besagten Flachenbereich des 
gesonderten Leuchtelements angeordnet wird und fur dessen Lichtstrahlung transparent 
ist. Solche holografischen Elemente konnen in Folienform mit Mikroprismen ausgefuhrt 
werden, die bei vernachlassigbarer Dicke eine sehr genaue Lichtausrichtung und -bunde- 
lung leisten konnen. Mit ihnen sind sogar besonders starke Ablenkwinkel gegenuber der 
15 normalen Abstrahlrichtung senkrecht zur Scheibenebene erreichbar (vgl. hierzu z. B. DE- 
C1 1 95 1 2 864 Oder DE-C2 1 97 03 398). 

Ein ahnliches Ablenk- und Richtverhalten ist mit Planarspiegeln erreichbar, die ebenfalls 
fur das vom Leuchtelement abgestrahlte Licht transparent sind, es aber zugleich je nach 
Auslegung mehr oder weniger stark aus der Einstrahlrichtung ablenken. 

20 Nicht ohne ortliche Erhebung uber der Flache des Leuchtelements, jedoch mit einer be- 
sonderen Wirkung konnte eine Einstellbarkeit des gerichteten Strahls nach Wunsch reali- 
siert werden. Hierzu musste eine optische Einrichtung mit von Hand oder durch einen 
(Miniatur-)Fremdantrieb beweglichen Spiegeln, Linsen oder dgl. auf die auBere Oberfla- 
che des Leuchtelements an die Stelle gesetzt werden, von der das gesonderte Leuchtele- 
25 ment abstrahlt. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Gegenstands der Erfindung gehen aus der Zeich- 
nung eines Ausfuhrungsbeispiels und deren sich im folgenden anschlieBender eingehen- 
der Beschreibung hervor. 

Es zeigen in vereinfachter, nicht maBstablicher Darstellung 

30 Fig. 1 eine Ansicht einer Ausfuhrungsform, bei der eine Dachscheibe mit in an sich be- 

kannter Weise vollflachiger gerasterter Leuchte zwei gesonderte Leuchtelemen- 
te umfasst, 

Fig. 2 eine prinzipielle Schnittansicht aus Fig. 1 entlang Linie I Ml, 
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Fig. 3 eine Detail-Variante einer Schnittansicht wie in Fig. 2, 

Fig. 4 eine weitere Detail-Variante einer Schnittansicht wie in Fig. 2. 

Fig. 1 zeigt ein Flachenleuchtelement 1 in Rechteckform mit einem opaken Rahmen 2 
und einem Leuchtfeld 3. Letzteres ist in an sich bekannter Weise in einem Raster aufge- 
5 baut, das sich aus Licht durchlassenden und opaken Flachenanteilen zusammen setzt. 
Diese Rasteraufteilung ist jedoch nicht funktionsnotwendig. Sie kann durch eine vollflachi- 
ge Konfiguration ersetzt werden, wenn die partielle Lichtdurchlassigkeit nicht" erf orderlich 
* odef erwuhscht ist: Die eigentlich'e LeucFWunlction' wfrd In "ebenfalls' a 
Weise durch Elektrolumineszenz erreicht. Wegen einer naheren Beschreibung der Funk- 
10 tionsweise solcher Elemente wird nur auf den eingangs genannten Stand der Technik ver- 
wiesen. 

An einer Langsseite des Flachenleuchtelements 1 sind zwei gesonderte Leuchtelemente 
4 vorgesehen. Diese konnen, wie hier gezeigt, den opaken Rahmen 2 teilweise oder voll- 
standig uberdecken, oder auch ganz im Flachenbereich des Leuchtfeldes 3 liegen, ohne 
15 den Rahmen 2 zu uberdecken oder zu beruhren. Die gesonderten Leuchtelemente 4 sind 
Bereiche hoherer Lichtleistung oder -dichte. 

Selbstverstandlich konnten die Leuchtelemente 4 auch unsymmetrisch angeordnet 
werden. 

Wie in Fig. 2 besser erkennbar ist, ist das Flachenleuchtelement 1 als Verbundscheibe 
20 mit einer ersten starren Scheibe 1.1, einer zweiten starren transparenten Scheibe 1 .2 und 
einer die beiden starren Scheibe miteinander flachig verbindenden Klebeschicht 1 .3 aus- 
gefuhrt. Zwischen der Klebeschicht 1.3 und der Scheibe 1.2 ist ein flachiges, ggf. auf ei- 
ner eigenen Tragerfolie angeordnetes Elektrolumineszenz-Element 3.1 angeordnet, das 
das Leuchtfeld 3 bildet. Dessen naherer (Schicht-)Aufbau wird hier als bekannt vorausge- 
25 setzt. Es sei nur angemerkt, dass eine obere Flachenelektrode dieses Leuchtelements 
hier durch eine gestrichelte waagerechte Linie angedeutet ist, und dass das Leuchtele- 
ment in nicht naher gezeigter Weise flachig auch mit der starren transparenten Scheibe 
1 .2 verbunden ist (z. B. durch eine weitere dunne Klebeschicht). 

Das gesonderte Leuchtelement 4 befindet sich am rechten Rand der Schnittdarstellung im 
30 Bereich des opaken Rahmens 2. Dieser hat, wie auch in Fig. 1 erkennbar, einen kleinen 
Ausschnitt in dem Bereich seiner flachigen Oberdeckung (in der senkrechten Projektion 
auf die Ebene der Scheibe 1 .2 gesehen) mit dem Leuchtelement 4. Letzteres ist hier im 
Gegensatz zum Leuchtfeld 3 nicht gerastert, sondern vollflachig, so dass es selbst bei 
Verwendung derselben elektrolumineszenten Beschichtung wie fur das Leuchtfeld 3 eine 
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hohere Leuchtdichte erzeugt. Zusatzlich ist eine optische Einrichtung 5 in Gestalt einer in 
den Verbund einlaminierten Planarlinse vorgesehen, die das vom gesonderten Leuchtele- 
ment 4 parallel abgestrahlte Licht bundelt und ausrichtet, wie durch einen Lichtkegel 6 
schematisch angedeutet ist. Hier wird das Licht praktisch senkrecht zur Scheibenebene 
5 abgestrahlt. 

Anders in Fig. 3, wo eine optische Einrichtung 5' einen stark aus der Senkrechten zur 
Scheibenebene abgelenkten Lichtkegel 6' erzeugt. Diese optische Einrichtung 5' ist ein 

- Folienhologramm; das hierauf-die-AuBenseite der starren-Seheibe-1.2-aufgeklebt ist. Man 

konnte dieses Hologramm auch wie die Planarlinse 5 in den Verbund einlaminieren. Dann 
10 muss man jedoch ggf. die Lichtbrechung im Obergang von der Scheibe 1.2 in die Umge- 
bung kompensieren bzw. einberechnen. 

Der in Fig. 4 dargestellte Aufbau zeigt eine hierfur geeignete Ausfuhrung, die als eine 
Kombination aus den Ausfuhrungen gemaB Fig. 2 und Fig. 3 gelten kann. In diesem Fall 
liegt die optische Einrichtung 5' innen. Sie wird wiederum zur Lenkung und/oder Bunde- 
1 5 lung des vom Leuchtelement 4 ausgestrahlten Lichts eingesetzt. Um eine Totalref lexion 
an der Grenzschicht (z.B. Glas-Luft) der AuBenflache der Scheibe 1.2 zu vermeiden (das 
ausgestrahlte Licht wurde in diesem Fall im Inneren der Scheibe 1.2 weiter geleitet), ist 
diese AuBenflache mit einer geeigneten Entspiegelungsschicht 7 versehen. Diese kann 
lokal, also nur am gewunschten Austrittsort des Lichtstrahls, oder ganzflachig vorgesehen 
20 werden. 

Mit einer solchen Kombination konnte sogar eine weitgehende oder gar vollige Uberde- 
ckung der eigentlichen Lichtquelle (Leuchtelement 4) mit einer dariiber angeordneten 
opaken Beschichtung und damit ggf. ein Blendschutz realisiert werden. Mithilfe des opti- 
schen Elements 5' wird das Licht in der transparenten Scheibe 1 .2 an der opaken Be- 
25 schichtung vorbei gelenkt und tritt dann erst an einer anderen Stelle der Scheibe 1 .2 aus. 
Mit geeigneten optischen Einrichtungen kann das Licht in an sich bekannter Weise zu- 
nachst uber eine Strecke im Glas oder Kunststoff der Scheibe geleitet und dann an einer 
vorbestimmten Stelle mithilfe einer Entspiegelungsschicht oder einer weiteren optischen 
Einrichtung wieder ausgekoppelt werden. 
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Patentanspruche 

5 1. Flachenleuchtelement mit mindestens einer starren Scheibe und einer damit 
flachig verbundenen, Licht abstrahlenden Beschichtung, die zum Erzielen ver- 
schiedener Leuchteff ekte m¥hTere^ktrisch "gefrennt schaltbareTeuchtelemente 
in verschiedenen Flachenabschnitten nebeneinander umfasst, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mindestens ein gesondertes Leuchtelement (4) mit einer gegen- 
10 iiber der Flachenleuchte (3) erhohten Lichtleistung und einer gerichteten Lichtab- 
strahlung vorgesehen ist. 

2. Flachenleuchtelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Bereich des mindestes einen gesonderten Leuchtelements (4) und in (lessen Ab- 
strahlrichtung eine optische Einrichtung (5, 5') zum Bundeln und/oder Richten des 

15 von dem gesonderten Leuchtelement (4) abgestrahlten Lichtes vorgesehen ist. 

3. Flachenleuchtelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Flachenleuchtelement in einer Verbundscheibe zwischen zwei starren 
Scheiben (1.1, 1.2) angeordnet ist, von denen mindestens eine (1.2) fur das vom 
Leuchtelement (4) abgestrahlte Licht durchlassig ist. 

20 4. Flachenleuchtelement nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die optische Einrichtung (5, 5') auf oder in der das Licht des gesonderten 
Leuchtelements (4) durchlassenden starren Scheibe (1 .2) angeordnet ist. 
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5. Flachenleuchtelement nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die optische Einrichtung eine Linse (5), insbesondere eine Pla- 
narlinse ist. 

6. Flachenleuchtelement nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
5 zeichnet dass die optische Einrichtung ein holografisches Element (5 1 ), insbeson- 
dere in Folienform mit Mikroprismen ist, das fur das ausgestrahlte Licht transpa- 
rent ist, es jedoch ablenkt. 

7. Flachenleuchtelement nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die optische Einrichtung ein Planarspiegel ist, der fur das ausge- 

10 strahlte Licht transparent ist, es jedoch ablenkt. 

8. . Flachenleuchtelement nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die optische Einrichtung (5) unmittelbar auf dem Leuchtelement angeordnet 
ist. 

9. Flachenleuchtelement nach einem der vorstehenden Anspruche 3 bis 8, 
5 dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Teil des von dem gesonderten 

Leuchtelement (4) abgestrahlten Lichts innerhalb der das Licht des gesonderten 
Leuchtelements (4) durchlassenden starren Scheibe (1.2) als Lichtwellenleiter 
gefuhrt und an einer vom Leuchtelement (4) entfernten Stelle abgestrahlt wird. 

10. Flachenleuchtelement nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
20 gekennzeichnet dass die Abstrahlrichtung des Lichts des gesonderten Leucht- 

elementes von der Senkrechten zur Ebene des Flachenleuchtelements abweicht. 
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11. Flachenelement nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zumindest am Ort des Austritts der Lichtstrahlung des 
gesonderten Leuchtelements (4) eine Entspiegelungsschicht (7) vorgesehen ist. 

12. Flachenleuchtelement nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass es mindestens ein Schaltelement zum Ein- und/oder Aus- 



schalten mindestens eines Leuchtelements (3, 4) umfasst. 

13. Flachenleuchtelement nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
das mindestens eine Schaltelement ein einer Oberflache des Flachenleuchtele- 
ments zugeordneter beruhrungs- Oder naherungsempfindlicher Sensor ist. 



10 14. Flachenleuchtelement nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Flachenbereich des gesonderten Leuchtelements eine 
opake Beschichtung (2) vorgesehen ist, an welcher das austretende Licht mithilfe 
der optischen Einrichtung (5') vorbeigelenkt wird. 



15. Verwendung eines Flachenleuchtelements nach einem der vorstehenden An- 
5 spruche in einer Fahrzeug-lnnenausstattung. 



16. Verwendung nach Anspruch 15, wobei das Flachenleuchtelement als Fahr- 
zeug-Dachscheibe eingebaut ist. 



17. Verwendung eines Flachenleuchtelements nach einem der vorstehenden An- 



spruche 1 bis 14 in einer Gebaudeausstattung. 



20 
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Zusammenfassunq 



In einem Flachenleuchtelement mit mindestens einer starren Scheibe (1.1, 1.2) und einer 
^damit flachig verbundenen, Licht abstrahlenden Beschichtung, die zum Erzielen verschie- 
dener Leuchteffekte mehrere elektrisch getrennt schaltbare Leuchtelemente^verschie- 
denen Flachenabschnitten nebeneinander umfasst, ist erfindungsgemaB mindestens ein 
0 gesondertes Leuchtelement (4) mit einer gegenuber der Flachenleuchte (3) erhohten 
Lichtleistung und einer gerichteten Lichtabstrahlung vorgesehen ist. 



[Fig. 2] 
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